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@ Internet
...visto como un medio de comunicacién

@ Periodismo
...cambio en la forma de compartir y difundir informacién

o Web 2.0
...todos publican y comparten contenidos
... los usuarios forman comunidades
...cada consumidor de informacién asume un rol activo
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@ Sindicacién
...cada usuario puede decidir sus fuentes de informacién

@ RSS
.. .estdndar para la distribucién de contenidos

<<todos tienen derecho a producir/difundir contenidos por igual>>

@ Gran flujo de articulos
... necesidad de mejorar formas de visualizar dicho contenido
- buscadores de noticias / blogs
- portadas “sociales”
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Estado de la Blogdsfera

L® Technorati

Weblogs Cumuiative: March 2003 - March 2007

Over 70 Million Weblogs Tracked.

Blogosphere growth remains strong with over
120k biogs being created every day.

Bags
oy
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Introduccién

Propuesta

agrupar topicos. ..
...deseamos crear una nueva forma de visualizar los contenidos.

@ portada de titulares
una “headlines cloud”

Yenie: P
Brasil apabulla a Bolivia en Sudamericano sub-17 de fitbol  FELIZ CUMPLEARIOS GABO -CUMPLE 80 AROS EL PREMIO NOBEL ...
Culpan a Metro de Muerte de Obrero
Catélica de Chemo con 10 hombres venci 1-0 a Concepcl.. L Muestra de Cine Latinoamericano de Lleida tendra a Chile c...
. . perisin terando mitrote con
Tendca el de semana bre o
Fithol Matins Fernindes negs estar cans...

@ casos de uso
- consulta de los top-k tépicos
- consulta de articulos relacionados
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Metodologia

@ conjunto de referencia (maqueta !!)
@ indexacién de documentos
@ clustering

@ clustering online
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Introduccién

Conjunto de Referencia

@ universo: articulos periodo enero-marzo 2007
@ muestra de 2000 articulos

@ categorizacién manual de tépicos

@ objetivos (para que?)
- conocer los datos
- disponer de un conjunto de testing
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Conjunto de Referencia

los 10 tépicos mds populares del periodo ene-mar 2007 en Chile:

tdpico # articulos
transantiago 52
sudamericano de futbol sub 20 37
michell bachelet 27
copa davis chile-rusia 24
resultados club u.de chile 22
conflicto limitrofe con peru 21
fernando gonzalez 20
chiledeportes 18
colo colo 18
copa america de futbol 18
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Conjunto de Referencia

Conclusiones

@ cuidado con articulos repetidos
... considerar sélo articulos dnicos (post-procesados)
@ detectectar articulos que no aportan informacién
- eliminar articulos en ingles (taxonomy = english)
- eliminar articulos de flickr / fotolog
@ se conoce forma de los articulos
... caso google-news
@ se conoce dinamica de los tépicos
...comportamiento en el tiempo de los tépicos
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’ interfaz local ‘ ’

interfaz web ‘
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TopicSystem

médulo
indexacién

mdédulo
clustering batch
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Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Objetivos:

@ representar documentos como vectores
@ extraer la semantica de los articulos

@ dimensionalidad baja (o lo mds baja posible)
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necesitamos traducir texto a algo que entienda el computador. ..
VSM: Vector Space Model

D,' — d,'l, d,'2, ey d,'k
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iy médulo: indexacion de documentos
Implementacién 5

médulo: clustering batch

mddulo: clustering online

Modulo: indexacion de documentos

necesitamos traducir texto a algo que entienda el computador
VSM: Vector Space Model

D,' — d,'l, d,'2, ey d,'k

necesitamos relacionar términos con documentos. . .
Funciones de peso:

@ binaria : dj =1 si existe, 0 si no

@ frecuencia del término : djj = 7

fir

i
nj

@ frecuencia normalizada : dj;

® TF-IDF : dj = TF % IDF = fj + —log ()
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transartiago {ranzanliago

transporte
rrinistro
d1 ="Transanfago, & nuave

proyecto plan de Fansports”

ciudad
protestas
cortazar
rmetra franspore

minisiro d2 = Asume nuavo minisio
de Fansporta”
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Principal desafio:

reduccién de la dimensionalidad!!
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Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Principal desafio:

reduccién de la dimensionalidad!!

palabras

1
1 10 100 1000 10000 100000

@ stemming: reduccién a la raiz
o filtrado de stopwords

@ poda de la lista de palabras
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Modulo: indexacion de documentos

Herramientas disponibles

Lucene - Weka - WVTool
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Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Herramientas disponibles
Lucene - Weka - WV Tool

WV Tool

The Word & Web Vector Tool is a flexible Java library for statistical language
modeling and integration of Web and Webservice based data sources. It
supports the creation of word vector representations of text documents in the
vector space model.
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<<wvtool>>

R = e—— ammmm e '

I | | ] | h
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<<configes| |<wcrawlarss| [<<genericss| [<amaires| [<utitss| [<awordlistss
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WVTDocumentLoader | [wyrcharconverter| WVTWordFilter
| i

W\ TinputFilter
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Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

carga el documento desde la base de datos:
{titulo + descripcion}
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iy médulo: indexacion de documentos
Implementacién N )
médulo: cluster

médulo: cluster

Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

primer filtro sobre la entrada:

- filtrado de tags-html
- eliminacién de texto de enlaces
- eliminaciéon de nombres de medios

Daniel Gémez M. proyecto de segmentacién de articulos RSS. ..



médulo: indexacion de documentos
médulo: cluster E
médulo: cluster
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Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

conversion de caracteres:

reemplazos: {A, &, &aacute}—{a}

Daniel Gémez M. proyecto de segmentacién de articulos RSS. ..



médulo: indexacion de documentos
médulo: cluster E
médulo: cluster

Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

separacion en palabras (tokens)
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Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

filtrado de stopwords:

se eliminan palabras que no ayudan a discriminar.
- adjetivos - articulos- preposiciones - verbos
- stopwords ingles : the, be, have, has, that

- html : table, style, br
- rss : noticias, nacional, articulos, relacionados
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médulo: indexacion de documentos
médulo: cluster E
médulo: cluster

Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Loader — InputFilter — Charmapper — Tokenizer — WordFilter — Stemmer

reduccién a la raiz

reemplazos: {politica, politicos, politico}—{politic}

Daniel Gémez M. proyecto de segmentacién de articulos RSS. ..



médulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

VectorCreator — OutputFilter —

creacion del vector del documento

elecciéon de la funcién de peso: TF-IDF, TF, u otra...

Daniel Gémez M. proyecto de segmentacién de articulos RSS. ..



médulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

VectorCreator — OutputFilter —

TITULARES

Antetitulo

Titulo

Subtitulo

Idea. .. LEAD O ENTRADILLA
. $qué? ;jquién? ;cudndo? ;donde?
ponderar palabras segtin su posicién en el texto. de6mo? por qué?

CUERPO DE LA
NOTICIA

'DATOS EN ORDEN
'DECRECIENTE

DETALLES
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Implementacién

g
g

Modulo: indexacion de documentos

VectorCreator — OutputFilter —

TITULARES

Antetitulo

Titulo

Subtitulo

Idea. .. LEAD O ENTRADILLA
. $qué? ;jquién? ;cudndo? ;donde?
ponderar palabras segtin su posicién en el texto. de6mo? por qué?
CUERPO DE LA
NOTICIA

'DATOS EN ORDEN
'DECRECIENTE

DETALLES

funcién PF-IDF: £(Dj, t;) = PF + IDF = (17 + pos) + (~log (1))
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Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

VectorCreator — OutputFilter —

vector se agrega al conjunto de vectores del espacio.
...se guarda a disco.

Daniel Gémez M. proyecto de segmentacién de articulos RSS. ..
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médulo: cluster nline

Implementacién

Modulo: indexacion de documentos

Implementacién:

WVTString2Vector implements String2Vector
load(source)
createVSpace()
addVector(article)
updateWordList (action)
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Implementacién

Modulo: clustering batch

Clustering
... el proceso de segmentar el espacio vectorial.

Buscamos identificar las agrupaciones
que se forman naturalmente en el
espacio de articulos.
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Modulo: clustering batch

Algoritmos de clustering
@ algoritmos de particionamiento
@ algoritmos jerdrquicos
@ algoritmos basados en densidad

@ algoritmos basados en grafos
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

Algoritmos de clustering
@ algoritmos de particionamiento
@ algoritmos jerdrquicos
@ algoritmos basados en densidad

@ algoritmos basados en grafos
Nocién de distancia:
distancia coseno :
VI * Vo

sim(u,v) = cost = ————
’ vill[[val
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

Cluto

CLUTO is a family of computationally efficient and high-quality data clustering
and cluster analysis programs & libraries, that are well suited for low- and
high-dimensional data sets.
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

wcluster (CLUTO 2.1.1) Copyright 2001-03, Regents of the University of Minnesota

Matrix Information
Name: /tmp/ts0926.mat, #Rows: 100, #Columns: 284, #lonZeros: 28400

Options
CLMethod=RB, CRfun=I1, SimFun=Cosine, #Clusters: 10
RowModel=None, ColModel=None, GrModel=SY-DIR, NNbrs=40
Colprune=1.00, EdgsPrune=-1.00, VtxPrune=-1.00, MinComponent=5
CSType=Best, AggloFrom=0, AggloCRFun=I1, NTrials=10, NIter=10

Solution

10-way clustering: [I1=1.89e+01] [100 of 100]

cid Size ISim ISdev ESim ESdev |

3 +0.548 +0.024 +0.009 +0.003
4 +0.469 +0.052 +0.026 +0.005
5 +0.392 +0.045 +0.024 +0.006
8 +0.245 +0.034 +0.026 +0.007
9 +0.219 +0.032 +0.021 +0.006
9 +0.203 +0.029 +0.017 +0.010
0 +0.204 +0.032 +0.026 +0.007
10 +0.179 +0.028 +0.027 +0.011
21 +0.114 +0.031 +0.026 +0.017
21 +0.071 +0.033 +0.018 +0.015

P ]

10-way clustering solution - Descriptive & Discriminating Features...
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

Pardmetros del proceso:
® funcion de similaridad/distancia
funcion objetivo : i1, i2, el, g1, glp, hl, h2
método de particionado
criterio de biseccion
rowmodel, colmodel:

niimero de intentos:

e © ¢ ¢ ¢ ¢

niimero de iteraciones:
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

Problemas:

@ funcién objetivo:
... medida de similaridad interna.

k

h= an( Z sim(u, v))

i -
i=1 u,vinS;

k
h=>"
i=1

u,vinS;

@ numero de clusters:
k=7
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mddulo: indexacion de documentos
médulo: clustering batch
mddulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering batch

Implementacién:

ClutoVector2Cluster implements Vector2Cluster
load(source)
run()
saveClusters()
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mddulo: indexacion de documentos

Implementacién
médulo: cluster

Modulo: clustering online

Motivacién:
... necesitamos la capacidad de detectar nuevos tépicos.
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mddulo: indexacion de documentos
moédulo: clustering batch
médulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering online

Motivacién:
... necesitamos la capacidad de detectar nuevos tépicos.

Clustering incremental !!
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mddulo: indexacion de documentos
moédulo: clustering batch
médulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering online

Motivacién:
... necesitamos la capacidad de detectar nuevos tépicos.

Clustering incremental !!

alternativas:
o COBWEB
e DBSCAN
@ SinglePass
@ KNN: k-nearest neighbor

@ k-means incremental
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mddulo: indexacion de documentos
moédulo: clustering batch
médulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering online

problemas

@ wordlist variable
Aparecen constantemente nuevas palabras: agregarlas todas,
no agregar ninguna, agregar “inteligentemente”.

@ todpicos basura
A medida que pasa el tiempo algunos tépicos van quedando
obsoletos.
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mddulo: indexacion de documentos
moédulo: clustering batch
médulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering online

Solucién: Single Pass con Ventanas

@ ventana de actualizacion de la wordlist
@ ventana de purgado de articulos

@ ventana del garbage collector
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mddulo: indexacion de documentos
moédulo: clustering batch
médulo: clustering online

Implementacién

Modulo: clustering online

Solucién: Single Pass con Ventanas

@ ventana de actualizacion de la wordlist
@ ventana de purgado de articulos

@ ventana del garbage collector

Implementacién:
SimpleBufferingClusteringOnline implements ClusteringOnline

addVector (vector)
updateClusters ()
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mddulo: indexacion de documentos

Implementacién
P médulo: cluster batch

médulo: clustering online

clusteringVector(Article article){
ItemVector vector = indexingModule.addVector (article);
boolean action = onlineModule.addVector(vector);
indexingModule.updateWordList (action) ;
onlineModule.updateClusters() ;

de articulos RSS
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Resultados

© Resultados
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Resultados

Resultados

BASE DE DATOS DE ARTICULOS RSS

Inizio
#* id - topico #
1 77 col (0.553) —— carac (0.079) --- deport (0.053) 26
z et iag (0.358) --- recurs (0.078) -— transport (0.075) 2]
3 737 festival (0.312) —— cin (0.310) -— internacional (0.121) 20 .
4 54 davis (0.322) --- rusi (0.257) - cop (0.226) 18 ..
El 764 dian (0.367) - ecuador (0.082) — xxi (0.057) 18 ..
[ 725 yonzalez (0.385) --- Ter (0.169) - tenis (0.153 16
7 a7 ican (0.329) — sub (0.281) — paraguay (0.233) 16 ..
i} 728 (0.565) --- michell (0.174) --- president {01635 15
El 772 chil i (0.214) --- director (0.202) --- (0.063) 15 ..
10 767 muse (0.2) --- artist (0.162) --- arte (0.157) 15
11 727 cop (0.316) -— amer (0.302) -— futhol (0.037) 14 ..

12 &7 tenis (0.301) --- mes (0.258) —- circuit (0.213) 14

13 764 univers (0.28) - refuerz (0.132) — futhol (0,107} 14 ..
14 767 libr (0.365) -—- softwar (0.081) — edit (0.059) 14 .
18 775 aument (0.235) - dolar (0.150) --- millon (0.136) 13 ..
16 758 disc (0.312) —— error (0.200) -— band (0.030) 13 .
17 775 clas (0.183) —— alumn (0.169) --- horar (0141} 13

16 Tre (0.46) - (0.091) -—- deport (0.052) 13 .
18 776 ley (0.264) --- proyect (0.035) --- acced (0.080) 13

20 23 puel (0.239) -—- holson (0.232) --- hit (0.226] 13 .
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Resultados

Resultados

BASE DE DATOS DE ARTICULOS RSS

# id- topico
" colo colo—— 77 col (0.553) - carac (075) - deport (0.053)
- 2 777 transantiag (0.339) - recurs (0.078) - transpord. (0.075)

C _"fes;ival de cine »—3— F37 festival (0.312) —— cin (0.310) -— internacional (0.121)
- - 54 davis (0.322) --- rusi (0.257) — cop (0.226]

ecuador 760 diari (0,367) - ecuadlor (0.002) —- xxi (0.057)
i 725 gonzalez (0353) --- Tem (0 168) - tenis (0153)
57 ican (0329) — sub (0.281) — paraguay (0.233)
123 (0,355 --- michell {0.174) - president (0.153)
773 chil 1 (0.214) - director (0,202} - (0.063)

767 muse {[1.7) --- artist (0. 162) --- arte (0.157)

FET cop (0.316) — amer (0.302) — futhol (0.037)

12 87 tenis (0.301) --- mes (0.258) —- circuit (0.219)

13 764 univers (0.28) — refuerz (0.132) — futhol (0.107)
14 767 libr {0.365) — softwar (0.081) — edit {0.059)

15 778 aument (0.233) -— dolar {0.150) --- millon (0.136)
16 758 disc (0.312) error (0.200) -— band {0.030)

17 775 clas (0.183) -— alumn (0.169) —- horari (0.141)

Law [Fes (046 - (0.091) - deporl (0.082)
13 76 ley (0 264) -— proyect (0.095) --- acced (0.060)
20 £3 puel (0.233] ——- holson {0.237) -—- hit (0.226)
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Resultados

Resultados

BASE DE DATOS DE ARTICULOS RSS

# id- topico # .

" coloeols T—t— 77 col (0.553) — carac (11 075) - deport (0.053) 28

= 2 777 transantiag (0.355) - recurs {0.078) — transporl (0,073 =t
 festival de cine —2— 737 festival (0.312)~ cin (0310}~ internacional (0.121) 20 ., g
Niivaihatin 94 davis (0.322) — rusi (0257} — cop (0.226) B
< ecuador 7647 diari (0.3687) - ecuador (0.062) — xxi (0.057) 19 e
el 725 gonzalez (0.363) --- Tem (0.163) - tenis (0.153] 18 = fdo.gonzalez >
57 ican (0.329) — sub (1.261) — paraguay (0.253) 16 . =i
125 {0.3A5) --- michell {1 174) - president (1165 15— bachelet _
< _chile deportes 773 chil 1(0.214) - director (0,202) -— (0.063) 15 L. S

40 767 muse (0.7) --- artist (0.167) - arte (1157} 15
11 727 cop (0316 — amer (0.302) — futbol (0.097) 14 L
12 97 tenis (0A01) - mes {0.258) — circuit (0.213) 14
13 764 univers (0.29) - refuerz (0.132) — futhol (0.107) 14 L,
14 767 libr (0.365) - softwar (0.081) — edit {0.055) 18 L.
15 778 aument {0.233) - dolar (0,150} - millon (0.138} 13 L
16 758 disc (0.312) — ervor (0.200) —— band {0.030) 13
17 775 clas (0.189) — alumn (0.169) —— horarl (0.141) 13
18 778 (0,46} {0.0911 — deport (0.052) 13 .
19 776 ley (0.264) —— proyect (0.035) - acced (0.060) 13
20 23 puel (0.239] — boison (0.25] -— hit (1.226) 13 .
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@ Conclusiones
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Conclusiones

Conclusiones

@ solucién a un problema real : creacién de una portada

@ estudio y aplicacién de técnicas conocidas (IR, datamining)
... para el caso particular de los articulos sindicados.

@ aplicaciones. .. muchas!!
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